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 ص:لملخا
 ودائرتي  ق درجة شر 40' 31 ° و ° 31  13'بين خطي طول الدراسةتقع منطقة  

، شرق مركز الواسطي بمحافظة بني  لا درجة شما ° 29 ' 20و     06'  29° عرض 
كم   164كم، ومحيط حوض  يبلغ  51.52كم وعرض   83.63سويف، بطول  
  2كم  2077وبمساحة بلغت  

تحديد الآلي للشبكة المائية لحوض وادى قطار وخطوط تقسيم ث  إلي اليهدف البح
ية  المياه الخاصة بالحوض الرئيس، وتحديد مساحته وشكله والخصائص التضاريس 

وحساب القياسات المورفومترية للحوض ودراسة العلاقات فيما بينها. لإعطاء صورة 
 DEMتفاع الرقمية عن السمات الخاصه لحوض وادي قطار من خلال نماذج الر 

 250.000:1،   50.000:1ومقارنتها بالصور الفضائية والخرائط الطبوغرافية مقياس  
صول على المعلومات وتحليلها مما ساهم ذلك تم الستعانة بالتقنيات الحديثة في الح

في توفير الوقت والجهد، وكان للحصول على نموذج الرتفاع الرقمي دوراا هاماا في 
ت ساعدت في  التعرف على خصائص حوض الوادي ورسم شبكة توفر معلوما

 تصريفه مع الستعانة بالصور الفضائية والخرائط الطبوغرافية والجيولوجية. 
لدراسة الخصائص الجيولوجية والتضاريسية والمورفولوجية لحوض وادي وتناولت ا

 قطار محل الدراسة  والعوامل التى ساهمت فى نشأة الحوض.
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تفاوت في مناسيب الرتفاع بين أجزاء المختلفة  سة إلي  وجودوتوصلت الدرا
  ،ويلاحظ أن معظم ارتفاعات الحوض ليست بالرتفاعات العالية جدا مما سمح بذلك
وصول التأثيرات الجوية من أعاصير ريحية ومطرية  للحوض ، بالإضافة إلى تفاوت 

توية وهذا التفاوت الكبير ناتج انحداراته ما بين الجرفية شديدة النحدار إلى الشبه مس
 من الظروف البنيوية والتكوينات الصخرية . 

نظم المعلومات وانتهت الدراسة بعدد من التوصيات تتمثل في ضرورة توظيف تقنية 
الجغرافية ونماذج الرتفاع الرقمي في الدراسات الطبيعية المتعلقة بالخصائص 

 المورفومترية لأحواض التصريف.
 

 

 

Abstract 

 
The study area is located between longitudes 31°  13 'and 31 ° 40   '  
east and latitudes 29°  06 ' 29and °  20 'Wasiti Center in -lN, east of A
Beni Suef Governorate, with a length of 83.63 km, a width of 

51.52 reached km, a basin circumference of 164 km and an area It 
2077 km2  

The research aims to determine the automatic determination of the 
in and the water division lines the Wadi Kattar bas water network of

of the main basin, determine its area, shape and terrain 
urements of the characteristics, calculate the morphometric meas

basin and study the relationships between them. To give a picture 
attar basin through DEM atures of the Wadi Kof the special fe

digital elevation models and compare them with satellite images and 
topographic maps scale 50.000:1, 250.000:1 

dern technologies were used to obtain and analyze information, Mo
ng the effort, and obtaini which contributed to saving time and
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digital elevation model played an important role in providing 
information that helped identify the characteristics of the valley 

asin and draw its drainage network with the help of satellite images b
maps and topographic and geological .  

lt with the geological, terrain and morphological The study dea
characteristics of the Wadi Kattar basin under study and the factors 

o the emergence of the basinthat contributed t .  
The study found that there is a disparity in the levels of elevation 

rts, and it is noted that most of the heights of between different pa
the basin are not very high altitudes, which allowed the arrival of 

of wind and rain hurricanes of the basin, in atmospheric effects 
eep cliff to the addition to the variation of its slopes between the st

level and this great disparity is the result of structural -isem
conditions and rock formations.  

ndations, namely The study concluded with a number of recomme
the need to employ GIS technology and digital elevation models in 

related tonatural studies  
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  _لملامح العامة لمنطقة الدراسة:وا وقعالم
 ودائرتي  ق درجة شر 40' 31 ° و ° 31  13'بين خطي طول الدراسةتقع منطقة     

، شرق مركز الواسطي بمحافظة بني  لا درجة شما ° 29 ' 20و     06'  29° عرض 
كم   164كم، ومحيط حوض  يبلغ  51.52كم وعرض   83.63سويف، بطول  

 (.1، شكل )2كم  0772  وبمساحة بلغت
ويحدد منطقة الدراسة خط تقسيم مياه حيث يفصلها عما يجاورها من أودية إذ يمثل    

وادي الحولية شمال منطقة الدراسة بينما يقع وادي متين البحري جنوباا بينما تمثل 
الضفة الشرقية لوادي النيل شرق الكريمات الحد الغربي لمنطقة الدراسة، في حين تمثل 

أم راسة ( الحد الشرقي لمنطقة الدراسة  –ة قصيرة المتداد مثل) سيالة وديالأعض ب
(  وتحيط منطقة الدراسة  عدد من الجبال والتلال المنعزلة، تتمثل في جبل 1شكل )

 لمنطقة الدراسة.  حدوداا واضحة للجهات الشمالية  الذي يمثلطربول شمالا و 
عات الزراعية الستثمارية شرو الملى وتبرز أهمية الحوض من خلال تأثيره ع

والعمرانية الحديثة في المنطقة، بالإضافة إلى سهولة الوصول لمعظم أجزائه عبر شبكة 
من الطرق والدروب الممهدة، ويبدو حوض وادي قطار بشكل غير متناسق إلى حد ما 
  ويرجع ذلك لظروفه الجيولوجية  والمناخية، ويتضح ذلك من الشكل العام للحوض

 .(1ل )شك
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 (: موقع منطقة الدراسة1شكل )         
  

 50000:     1، الخرائط الطبوغرافية مقياس   1991_ الهيئة المصرية العامه للمساحة،  1المصدر:  

 ETM، مرئيات فضائية من نوع  2003_ الهيئة المصرية للأستشعار عن بعد وعلوم الفضاء ، 2
  ،TM    م30بدقة 

 
 

ذ يصل أقصى اتساع له  في جزئه الأوسط ليصل ع إتساالحيث يبدو متبايناا في  
كم  10كم تقريباا ثم يبدأ بالضيق بالتجاه نحو المصب بقدر ل يزيد عن  20إلي 

                                                                     كم تقريباا.      5وكذلك بالتجاه نحو منابعه الجنوبية بقدر ل يزيد عن  
تم الستعانة بالتقنيات الحديثة في الحصول على المعلومات وتحليلها مما ساهم ذلك 
في توفير الوقت والجهد، وكان للحصول على نموذج الرتفاع الرقمي دوراا هاماا في 

شبكة توفر معلومات ساعدت في  التعرف على خصائص حوض الوادي ورسم 
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ة والخرائط الطبوغرافية  ائيلفضر ايفه وذلك من خلال الستعانة بالصو تصر
 والجيولوجية.

 

 أسباب اختيارموضوع الدراسة:_

 -:ويمكن حصر أهم أسباب اختيار موضوع الدراسة في النقاط الآتية
 رفولوجية على وجهمو نقص الدراسات الجغرافية عامة والدراسات البيئية والجيو  -1

 الخصوص المتعلقة بحوض وادي القطار.
أكبر الأحواض التصريفية  بمنطقة الدراسة وأعظمها ر  قطادي يعد حوض وا - 2

 جرياناا نظراا لتساع حوضه. 

ومنها إلي وادي الرملية ثم  السيليتمثل منطقة مصب الوادي تجمع لمياه الجريان  -3
 سويف   ببنيي النيل ادلو  للضفة الشرقية تتجه إلي السهل الفيضي

رفولوجية أو مو رية لأى دراسة جيو ضرو ات يانتعد القياسات المورفومترية قاعدة ب -4
هيدرولوجية، حيث يقدم التحليل المورفومترى كثير من المعطيات الكمية المتعلقة 

 بعناصر الشبكة المائية من حيث نوع وشكل وعدد المتغيرات المورفومترية. 

 
 

 -أهمية دراسة المنطقة :

لتكون منطقة  بللغر  مساهمة الحوض مع الأحواض الأخرى الآتية من الشرق  -1
 تجمع للجريان السيلي بمنطقة الكريمات.

 .2كم 20778اتساع مساحة الحوض حيث يبلغ   -2

عند دراسة  التطبيقية جيارفولو مو مجال الجيو  في الحديثة التقنيات من الاستفادة -3
 .رفولوجية لحوض وادي قطار شرق الكريمات ببني سويفمو الخصائص الجيو 
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 الهدف من البحث:
 برامج من  مجموعة بين التكاملالقائمة علي  لآليةالتقنيات ا استخدامحث بلا هدفي  

 وجهة من الرقمي الارتفاع نموذج بيانات لتحليل وذلك الجغرافية المعلومات نظم
من ناحية ولأجل  المورفومترية القياسات أهم إلىل للوصوتطبيقية  نظرجيومورفولوجية

الجيومورفولوجية لأحواض التصريف من  تالدراسإبراز التقنيات الحديثة في مجال ا
 ناحية أخرى.

بالإضافة إلى الهدف الرئيس السابق فإن هناك مجموعة من الأهداف الأخرى تتمثل 
 في:

 الخاصة  المياه تقسيم وخطوطلحوض وادى قطار  المائية شبكةلل الآلي التحديد -1
النحدار وغيرها  تاودرج ، وتحديد مساحته وشكله  ومعدلت التفرع ،الرئيس بالحوض

 ومقارنتها بالصور DEMمن خلال نماذج الارتفاع الرقمية  من العمليات المختلفة
 250.000:1  ، 50.000:1مقياس  الفضائية والخرائط الطبوغرافية

 .  للحوضوالشكلية  التضاريسية الخصائص تحديد – 2
 إعطاء صورة عن السمات المورفومترية لحوض وادي قطار.- 3
 .بينها فيما العلاقات ودراسة للحوض المورفومترية القياسات حساب- 4
القيام بالدراسة الميدانية لأجزاء من الحوض وعمل القياسات وأخذ العينات التي  - 5

 تفيد البحث. 
 اعتمدت مصادر البحث على ما يلي :

 : وتشمل الجيولوجية الخرائط
 المساحة  هيئة ،(5) ها عدد  250.000:  1 مقياس الجيولوجية الخرائط - 1

 . الجيولوجية

 والثروة البترول وزارة ،(2) عددها 500.000:  1 مقياس الجيولوجية الخرائط - 2
  المعدنية
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 :وتشمل  الطبوغرافية الخرائط
 البترول وزارة ،(2) عددها 500.000: 1 مقياس الطبوغرافية لخرائطا-1

  .الجوية المساحة دارةإ المعدنية، والثروة
 البترول وزارة( 5) عددها 250.000:  1 مقياس طبوغرافيةلا طرائالخ -2

 . الجوية المساحة دارةإ المعدنية، والثروة
 البترول وزارة( 20) عددها 50.000:  1 مقياس الطبوغرافية الخرائط -3 

 .م1991، أصدرت الجوية المساحة المعدنية،ادارة والثروة
 

عن بعد,  والإستشعارت الجغرافية املمعلو نظم ا إستخدامسوف تعتمد الدراسة على   
نظم المعلومات الجغرافية فى تحويل الخرائط الورقية إلى  إستخداموذلك من خلال 

وذلك بعد  Arc-Gisباستخدام برنامج   Digitizingخرائط رقمية عن طريق رسمها 
ور مسقط مركيت بإستخدامللخرائط وذلك  إسقاطالخرائط وعمل  لإحداثياتعملية تصحيح 

ستخدام بإكما سيتم عمل خريطة أساس لمنطقة الدراسة  UTM الدوليتعرض سمال
برامج  نظم المعلومات الجغرافية فى عملية التحليل المورفومترى لأحواض التصريف 

 -مساحه  -عرض  –الخصائص المساحيه لأحواض التصريف )طول  لإستنباطوذلك 
     الأستدارة  تينسب عرفةملمحيط( وكذلك الخصائص الشكلية لأحواض التصريف 

وفى معرفة الرتب النهرية وأعداد المجارى وحساب  ،معامل الشكل  –الأستطالة و
أطوالها ، والتى يمكن من خلالها  تحديد مدى خطورة الجريان السيلى وتأثيره على 

 النشاط البشرى.

 أولًا : الخصــــــــائص الجيولوجيــــــــــة:  
ى والبنية الجيولوجية من أهم العوامل المؤثرة في طبيعة ر خب الصيعد كل من التركي   

وجيومورفولوجية الأودية، حيث تتوقف طبيعة القطاع الطولي للنهر بدرجة كبيرة على 
اختلاف نوع الصخور التي تجري فوقها ويختلف بالتالي انحدار المجرى وسرعته من 
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الخصائص  نكما أ(، 172، ص1976مكان إلى آخر)حسن سيد أبو العينين، 
 الجيولوجية لسطح أحواض التصريف لها أثر بالغ على عملية الجريان السيلي  .

يغطى معظم سطح منطقة الدراسة تكوينات جيولوجية ترجع إلي الزمن الجيولوجي 
 Upper & middleالثالث متمثلة في تكوينات عصر الأيوسين الأوسط والأعلى 

Eocene ن ، وتظهر تكوينات الزمن الرابع في ي سليو لبوا ، كذلك عصر الأولوجوسين
رواسب البلايستوسين ورواسب السهل الفيضى ورواسب الأودية التى تتركز فى بطونها 

 وعلى المراوح الفيضية،  

أقدم  Upper & Middle Eoceneتعتبر تكوينات عصر الأيوسين الأوسط والأعلى 
وتشغل معظم مساحتها  ،راسة التكوينات الجيولوجية التي تظهر على سطح منطقة الد

%  من مساحة التكوينات الجيولوحية بمنطقة  68,55بنسبه  2كم  67.26والتي تبلغ 
% وتمتد 28.29بنسبة   2كم 27.76الدراسة، بينما ظهرت تكوينات البليوسين القارية  

بمحاذاة وادي النيل غرب منطقة الدراسة، بينما تضاؤل مساحة التكوينات الجيولوجية  
 3,9إلى عصر الأوليجوسين ، حيث تظهر التكوينات فى مساحة لم تتعد  عجتي تر ال
 % التي تظهر على هيئة حافات دقيقة وتلال صغيرة .  3.20بنسبه ل تتعدي   2كم

صدع ، تمتد  61يتوزع على سطح منطقة الدراسة العديد من الصدوع التى بلغ عددها 
مورفولوجية سطح الأرض،  ىفكبير فى اتجاهات مختلفة ويرجح أن يكون لها دور 

حيث يتضح تأثر الأجزاء الشمالية من وادي قطار  والتي تظهر علي هيئة حافات 
صدعية خاصة عند جبل حمرة شيبون وطربول ، كما اتضح تأثر مجري الوادي 

 وروافده بامتداد هذه الصدوع .

 : الخصائص التضاريسية: ثانياً 
يزيد الرتفاع  بالتجاه جنوبا ونحو  ثيح ضحو تتفاوت مناسيب الرتفاع بمنطقة ال

م   993نحو المصب ويبلغ أقصى ارتفاع في الحوض  و الشرق ويقل بالتجاه شمال 
عند جبل جربول غرب منطقة الدراسة والتي تمثل منابع لوادي الرملية أحد الروافد 
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 ثي ظاء ح م في سبخة حظو  523الغربية لوادي قطار محل الدراسة، وأقل ارتفاع بلغ  
م  ، كما تم  حساب الفرق من خلال  نموذج الرتفاع  20بلغ الفاصل الرأسي نحو  

( ، ومما  2( شكل )  1م  جدول )   859.65والذي وصل إلى    DEMالرقمي  
يلاحظ على منابع الحوض بأنها ليست بالرتفاعات الكبيرة التي تمنع وصول المؤثرات 

% ، بينما تمثل  15.1م عن   1000يد عن ز تالتي الجوية حيث ل تشكل الرتفاعات 
( ؛ مما  2% من جملة مساحة المنطقة جدول )  84.9الرتفاعات التي تقل عن ذلك 

يسمح ذلك بدخول العواصف الترابية والممطرة للحوض وبالتالي فهي ل تمثل عائق 
 يذكر.

 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي قطار.1جدول )

 القيمة  ة خاصيلا القيمة  الخاصية 
 0,53 التضاريس النسبية  993 اقصى ارتفاع )م(

 0,74 قيمة الوعورة  523 اقل ارتفاع )م(
متوسط الإرتفاع 

 )م(
 60,30 التكامل الهبسومترى  859,65

انحدار سطح  
 الحوض الطولى 

 0,34 الرقم الجيومترى 2,9369

نسبة التضرس 
 المحلى )القصوى(

2,20   
 نموذج الارتفاع الرقمي نات بياقاعدة  باحث اعتماداً لاعمل  المصدر : الجدول من

 (: مخرجات نموذج الارتفاع الرقمي  2شكل ) 
 

 

 

 



575 
 

 (  1المصدر من عمل الباحث اعتماداً علي بيانات جدول )

 قطار( فئات الارتفاع ومساحتها بحوض وادي 2جدول )

 عدد الخلايا  (2المساحة ) كم  (2المئوية للمساحة )كم النسبة
الارتفاع  فئات

 بالمتر 

 600أقل من  773538 706.6487338 3.400946784

8.971964737 1864.194833 2040654 600 - 700 
23.50572773 4884.020108 5346327 700-800 
23.00597799 4780.182106 5232660 800-900 

26.03023181 5408.561566 5920520 900-1000 
11.742327381 2439.820784 2670767 1000-

1100 3.087182538 641.4547878 702173 1100-
1200 0.242253345 50.33539998 55100 1200-
أكثر من  3045 2.78693157 0.013387685 1300
1300 100 % 20778 2274478

4 
 المجموع

 Spatialالمصدر / إعداد الباحث اعتماداا علي تحليل نموذج الرتفاع الرقمي 
Analyst  خدام برنامج ت سباARC GIS  10.2 

 -:لسطح الحوض المورفولوجية الخصائص:ثالثاً 
لسطح الحوض: سيتم عمل تحليل مورفومترى  المورفولوجية الخصائص لدراسة  

خلال تحليل المرئيات الفضائية والعتماد علي التحويل الرقمى من  لأحواض التصريف
حيث   Vectorالى نظام الأتجاه   Rasterلطبيعة البيانات المكانية من نظام الخلايا 

يتيح ذلك الحصول علي بيانات أفضل للخصائص الجيومورفولوجية بمنطقة الدراسة. 
وإجراء بعض التحليلات المكانية ومتابعة التغيرات التى تطرأ على ظاهرات المنطقة إلى 

 ءجانب انتاج خطوط الكنتور من المرئيات الفضائية وعمل خريطة لها، بهدف إنشا
 لمنطقة الدراسة والتى تفيد فى قياس معدلت الأنحدار والتجاه  خريطة النحدارات
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، وعمل شكل DEM، وعمل نموذج الأرتفاع الرقمى  Slope & Aspect والتجاه
 مجسم ثلاثى الأبعاد للمنطقة .

ستخدام ا خلالمن  سيتم دراسة التغيرات التى طرأت على أشكال السطح بالمنطقة
يتين لسنوات مختلفة وذلك عن طريق تجميع الطبقات للمرئية الفضائية  ئامرئيتين فض

ليكون الناتج مرئية    After Imageوالمرئية الحدث   , Before Imageالقدم 
 جديدة تحتوى على التغيرات فى أشكال السطح سواء كانت نحت أو إرساب .

 مراحل التالية :لاوسوف تمر عملية استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية  ب

 Spatial dataمرحلة جمع البيانات المكانية  

   Data preparationمرحلة إعداد وتجهيز البيانات 

   Analysis& Outputsمرحلة التحليل وإخراج النتائج 

 البرامج التى سوف تعتمد عليها الدراسة هى:

 ، برامج هندسية وجرافيك وقواعد بيانات GIS & RSبرامج ال 

م المتمثل في النموذج الرقمي  30العتماد علي نموذج الرتفاع الرقمي  بدقة  تم   
المشتق من البيانات الرادارية الخاصة بمنطقة الدراسة والملتقطة  DEMللتضرس 

بواسطة المكوك الفضائي الأمريكي الذي يشكل القاعدة التي يعتمد عليها لستخلاص 
والهيدرولوجية لوادي قطارحيث يتضمن  ةالمعلومات المتعلقة بالخواص التضاريسي

( تعبر عن الخواص الجيمورفولجية للمنطقة XYZقاعدة بيانات متكاملة على شكل)
 بشكل ثلاثي الأبعاد يسهل التعامل معها .

 Arc GISاستخدام بعض البرامج الخاصة برسم الشبكات مثل  اعتمدت الدراسة علي  

، كما تم الستعانة  ERDAS2014وبرنامج اليرداس WMS 8,3وبرنامج  10.3
لإسقاط نموذج الرتفاع الرقمي والنماذج الناتجة منه وشبكة  Google Earthببرنامج 

التصريف عليه لإبراز العلاقة بين شبكة حوض وادي قطار والمنطقة المحيطة إلى 
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 فو جانب الستعانة بالبيانات التاريخية التي يتيحها هذا البرنامج لمنطقة الدراسة للوق
علي شكل ومسارات حوض الوادي قبل التغيرات التي تمت في منطقة الدراسة  ويتضح 

     -وقد تم استخراج النتائج الأتية: ( .3ذلك من خلال شكل )

 Flow Directionاتجاه الجريان 

على المياه أن تسلكه  يجبالذي  التجاهيتم استخدام أمر اتجاه الجريان  لتحديد    
شد انحدار لكل خلية  أحيث سيتحدد  فعلياا الأرض  سطح على ثدحيلمعرفة ما  ذلك

اتها فيقوم المعالج الرقمي بتحديد أكثر رمقارنة بثمانية خلايا محيطة بها من مجاو
الخلايا  بإحديتجاه الجريان إ عندما يظهرالخلايا انخفاضا بالنسبة للخلية المركزية 

تج في النهاية طبقة تحوي قيم معينة  نت وهكذا تستمر السلسلة المتتالية ل ،المحيطة بها
لكل خلية ومعروفة الإحداثيات وينتج من هذه الطبقة بعد تكاملها اتجاه الجريان لعموم 

 شبكة التصريف السطحية.

 Flow Accumulation تحديد مناطق تجمع المياه 

خاصة بتجمع الجريان ،  Arc Gisطبقة ببرنامج  من خلالإيجاد الجريان المتجمع  مت
من خلايا الشبكة في تجمع الجريان سيحدد عدد الخلايا في cell قم وموقع كل خلية ر ف

 نموذج الرتفاعات التي ستنصرف مياهها إلى هذه الخلية. 

 Stream Orderحساب الرتب  
 . Shreve لطريقة   وفيها نحدد الرتب طبقا

ك بالعتماد على لذو  جراء التحليلات التضاريسية والمورفومتريةإنات وبيا قاعدة  ءنشاإ
( حيث توضحان مراحل العمل 3نموذج الإرتفاع الرقمي ويتضح ذلك من خلال  شكل )

 .والمخرجات



578 
 

 (: مراحل الخريطة الرقمية لمنطقة الدراسة 3شكل )

 متر. 30بدقة  Demعلى نماذج الرتفاعات الرقمية  الحصول

 Fill      القيم الشاذة فى الرتفاع  معالجة

 

 

 اهجت تحديد ا
                                الجريان
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 Flow Accumulationمناطق تجمع المياه  تحديد

 متر 30×3 بدقة SRTM الرقمية الإرتفاعات  نماذج إلى إضافة شرق بني سويف  8 لاندسات مرئياتلمصدر: ا
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 (1) الحوض نشأة فى ساهمت التى العوامل:  رابعاً 
 .قطار وادي وضح سطوح تضرس

  (2)التضرس نسبةأ. 

بأن المنطقة تقع ضمن أربع فئات وهي ، الفئة   بتضح من خلال  تطبيق نتائج المعادلة
 12( وتضم 15.24 -7.94أحواض ، الفئة الثانية ) 5(  وتضم 7.93- 1.38الأولى )

 -22.25أحواض، الفئة الرابعة ) 3( وتضم 22.24 – 15.25حوض الفئة الثالثة )
(. كم وهي تمثل نسبة منخفضة تدل على أن 4حوضين شكل ) ( وتضم35.46

 الحوض قطع شوطاا في دورته التحاتية. 

 

 
 

 لأن وذلك السيلى، الجريان راسةلد مهمة التصريف أحواض سطوح مورفولوجية دراسة _  1
  حدارتقلالان شديدة السطوح نأ حيث الأحواض، هيدرولوجية على تؤثر السطح انحدارات

  السطوح من أكثر الجريان توالد فرص من يزيد مما التبخر،أوالتسرب طريق واقدالأمطارسواءعنلف
دراسة أيضا وتعبر التسرب أو التبخر طريق عن الفواقد من تزيد التى تويةالمس  الخصائص ً 

 ثولوجيةاللي الإختلافات أثرو  وقوتها، التعرية عوامل نشاط مدى عن الأحواض لسطوح المورفولوجية
 عاشور محمد محمود)  قطعها التى على الضوء من المزيد والقاء النشاط هذا على لتركيبيةوا

 . (  323  ،  322  ص.    1991  وأخرون،
 

 تؤثرعلى التضرس نسبة فإن ولذلك وطوله، الحوض تضرس بين العلاقة على تدل_   2
 قيمة ارتفعت كلماحيث  ،(  80 ،ص 1990 نين،سيدأحمدأبوالع حسن) للحوض درجةالانحدارالعام

 قلة إلى ىيؤد مما الجريان سرعة زيادة إلى يرجع الجريان،وذلك خطورة زادت التضرس نسبة معدل
 خصائص بين العلاقات بعض إيجاد فى تساهم وأيضا   التسرب، أو التبخر طريق عن سواء الفواقد

 التالية.   بالمعادلة  التضرس  نسبة  الحوض،ويعبرعن
 للحوض طول أقصى/بالمتر الحوض فى نقطة وأدنى نقطة لىأع بين ارق الف)=  التضرس نسبة

 (. بالكم
 



581 
 

 بحوض وادي قطار. التضرس(: نسبة 4شكل)

 
 8  لاندسات  ومرئيات  50000:1  مقياس  الطبوغرافية  الخرائطالمصدر:  

 متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية الإرتفاعات   نماذج  إلى  إضافة  
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 .(1) النسبية سيالتضار ب. 
أحواض التصريف   لمنطقة  يتضح من خلال دراسة التضاريس النسبية يمكن تقسيم 

أحواض، الفئة   7( وتضم 0.52 -0.05الدراسة إلي أربع فئات وهي الفئة الأولى )
 8( وتضم 1.59 -1.02أحواض، الفئة الثالثة ) 6( وتضم 1.01 -0.53الثانية )

(. وهي نسب 5( وتضم حوضاا واحداا  شكل )3.4 -1.60بعة )أحواض ، الفئة الرا
منخفضة بسبب التكوينات الصخرية المتنوعة التي يتكون منها الحوض والتي تتمثل 
بتكوينات لينة هشة في أغلبها من الحجر الرملي والغرين والطفل تعلوها تكوينات صلبة  

تكون سهلة في  التكوينات من الحجر الجيري والحجر الجيري الكالكارنيتي .ومثل هذه
 تأثرها بنشاط عمليات التعرية والتجوية المختلفة  

 (: التضاريس النسبية بحوض وادي قطار. 5شكل )  

 
  نماذج  إلى إضافة  8  لاندسات  ومرئيات  50000:1مقياس    الطبوغرافية  الخرائطالمصدر /  

 متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

 
 مئوية نسبة صورة فى وذلك الحوض، ومحيط الحوض فى رسالتض قيمة بين العلاقةهي _   1

 تضاريس)=   النسبية التضاريسهي : نسبية بمعادلة ويعبرعنها الحوض تضرس مدى إلى تشير
 .100( ×متربال  الحوض  محيط/    تربالم  الحوض
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 .(1) الوعورة درجةجـ. 

  0.03  -0.01التصريف طبقاا لدراسة درجة الوعورة  وهي الفئة الأولى ) ضتنقسم أحوا
أحواض، الفئة الثالثة   6( وتشمل 0.09 -0.04أحواض، الفئة الثانية ) 6( وتشمل  

أحواض  5( وتشمل 0.26 -0.14أحوض، الفئة الرابعة )  5( وتشمل 0.13 -0.1)
ودرجة الوعورة  في  لتضرسابية ونسبة التضاريس النس  من خلال دراسةو(. 6شكل )

حوض وادي قطار، والتي تعود إلى  سطوح تضرسقيم  انخفاض  الحوض يلاحظ
طول منطقة الدراسة بالنسبة لعرضها وهو ما انعكس بدوره على نتائج تلك  في لزيادةا

ت ويستدل من ذلك على أن الحوض المدروس لم يصل في دورته التحاتية إلى المتغيرا
 لقلة قيمة معامل الوعورة فيه. النضج وذلكمرحلة 

 بحوض وادي قطار الوعورة درجة( 6شكل )
 

 

 

 

 

 

 
 الأشكال الاعتبار فى  تأخذ لا أنها يعيبها ولكن المجارى، بفعل الحوض سطح تقطع توضح التى  الطرق  من الوعورة درجة_   1

  ،ص  1985  صالح، سالم  أحمد   )   والشقوق  الصدوع عن الناتجة الأشكال المثال سبيل على  الأخرى التقطع عمليات عن  الناتجة 

  التضاريس ×  2الكم /  فى  بالكم  التصريفية الكثافة) =     الوعورة درجة ل المعادلة الآتية:  من خلا ورة الوع  درجة ،وتقاس(  66

 (. ثابت  5280( /وضيةالح



584 
 

إلى نماذج    إضافة  8ومرئيات لاندسات    50000:1اس  يمق  الخرائط الطبوغرافيةصدر:  الم
 ر.مت  30×3بدقة    SRTMالرقمية    الإرتفاعات

 (:1د. انحدار سطح الأحواض )

 7.9 -1.4(  الفئة الأولي ) 7كل ) شلإنحدار تنقسم أحواض التصريف حسب معدل ا
أحواض، الفئة الثالثة   7( وتضم  15.2 -8.0أحواض، الفئة الثانية  )11( وتضم 

( وتضم حوضاا واحداا 35.5 -22.3أحواض، الفئة الرابعة ) 3( وتضم 22.2 -15.3)
. 

نها مة والتي قد تم قياس اتجاه النحدار طبقا لتجاهات النحدارات الرئيسية والفرعي  
نتبين أن التجاه الشمالي والشمالي الشرقي يكونان التجاه الرئيسي للانحدار وإن 

التجاهات النحدارية تتفق بشكل كبير مع التجاه العام للرياح مما يضيف بعدا جديدا  
 في زيادة عملية النحت 

جع ر ( ي 7ة )التفاوت بين فئات النحدار بين أجزاء الحوض كما هو مبين بالخريط إن
إلي أن وجود اختلاف في طبيعة التكوينات الصخرية وخصائصها الطبيعية بأجزاء 
الحوض ، والتي أثرت جميعها في اختلاف انحدارات سطحه ،حيث تعكس طبيعة 
السطح السهلية المنبسطة اللطيفة النحدار والتي تمثلها منطقة الدراسة في الجزء 

%  81الأعلى والتي تشكل ما نسبته ) و الأوسط  الأدنى من الحوض وأجزاء من مجراه 
( تقريباا من نسبة مساحة المنطقة ، والنحدارات المتوسطة التي بلغت مساحتها نحو ) 

% ( والتي تظهر في وسط الحوض وأجزاء من جزئه الأعلى ،  والنحدار الشديدة  18

 
 لأنها السيلى الجريان دراسة فى مهمة التصريف أودية أحواض سطوح انحدار دراسة تعتبر_   1
 أعلى بين والفارق  أسيةالر  لمسافةا بين العلاقة توضح وأنها الأحواض، سطوح تضرس مدى على تدل

 الانحدار معدل قيمة ناتج كان إذاض ويعبر عنها هنا بمعدل الإنحدار ،ف الحو فى نقطة وأدنى
، ويعبر عنها  الانحدرشدة على كبيردلذلك الناتج كان الإنحدار،وإذاقلة على الناتج هذا صغيردل

 المسافة الأفقية(.  بالمعادلة الآتية )الفارق الرأسي /
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ت االنحدار % ( ، ويعود صغر مساحة هذه الفئة  1التي ل تزيد مساحتها عن ) 
الشديدة إلى الظروف البنيوية كالصدوع والشقوق والفواصل بالإضافة إلى صلابة  
التكوينات الجيرية والتي بدورها قاومت عمليات التعرية خاصة المائية حيث تظهر تلك 
النحدارات بشمال وسط  وجنوب وسط الحوض بسبب ظهور السلاسل الجبلية  والتي 

ت واللذان يمثلان حدوداا واضحة للجهات اأبو خشير تتمثل في جبل طربول وجبل 
 .الشمالية والجنوبية لمنطقة الدراسة

 بحوض وادي قطار الأحواض سطوح انحدار(: 7شكل )

 

  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات ومرئيات 50000:1 اسيمق الطبوغرافية الخرائطالمصدر: 
 متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات
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 .المنطقةب فالتصري اتشبك: خامساً 
 :النهرية الرتب

 لما المورفولوجية، الدراسة فى مهمة وأعدادهاOrders رتب الأودية  دراسة تعتبر   
 جانب، من الدراسة منطقة لأحواض التصريف شبكة عن واضحة فكرة من تعطيه

 ىمائ جريان من عليها يترتب وما الهيدرولوجية بالظروف االقوية علاقته إلى بالإضافة
 المجارى وترتيب لتصنيف طرق  عدة وتوجد، آخر إلى جانب من ولسي صورة فى

، ( Strahler,1952) طريقة على الاعتماد تم ولكن التصريف، بأحواض النهرية
 ( رتب الأودية بحوض وادي قطار.8ويوضح  شكل )

يلاحظ أن معظم مجاري شبكة التصريف في الحوض تقع في الرتبتين الأولى  -
% ( من مجموع أعداد المجاري بالحوض، وهو 94,6ا نسبته ) ل موالتي تمثوالثانية 

بذلك يتفق مع غيره من أحواض كثير من الأودية في المناطق الجافة والتي منها على 
سبيل المثال ل الحصر كان مجموع الرتبتين  بحوض وادي العريش بسيناء بمصر 

( 100-95 ،ص .1985 % ( من مجموع عدد مجاريه ) أحمد صالح ،95.5إلى)
الغطاء النباتي في المناطق الجافة مما ينتج عنه حرمان  مويرجع ذلك إلى قلة أو انعدا

أسطح هذه الحوض من الحماية اللازمة ، ولذا فهي أكثر تعرضاا للنحت وتكوين 
مجاري عديدة من الرتبة الأولى بعد حدوث العواصف المطرية الفجائية الشديدة أو 

 ات سريعة فجائية. طار المنطقة غالباا ما تتركز في زخأم عقب كل سيل ؛ ل سيما أن
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 (: الرتب النهرية بحوض وادى قطار.8شكل )

                
  نماذج  إلى  إضافة  8  لاندسات  ومرئيات  50000:1  اسيمق  الطبوغرافية  الخرائطالمصدر:  

 متر  30×3  بدقة  SRTM الرقمية  الإرتفاعات

 

 :أعدادالمجاري 

 السيلى، الجريان  حركة فىة قو  تذا  المجارى من كبيرا   عددا تضم تى ال الأحواض تعتبر
 زيادة إلى الصحراوية المناطق فى التصريف يميل عام وبشكل صحيح، والعكس

 المفككة للمواد إزالة من المطر رخاتتسببه  لما نظرا   الأولى، الرتبة فى عددالمجارى
 عى الطبي النبات ندرة وكذلك الجفاف أثناء ميكانيكيا  

 إلى المجاورة السطوح من المفككة الرواسب لنق ىف عالية كفاءةوجود  يعنى وهذا 
 الفواقد نسبة وانخفاض جهة، من السيلى الجريان نقل سرعة على يساعد مما المجارى،

من  سطحىانسيابي  شكل فىة كبير مساحة على منتشرة أطول مدة استمرت لو عما
. وتم تقسيم الحوض الرئيس ( 38 ،ص 1989 صالح، سالم أحمد)  جهه أخري

مجري( وتضم   9  --1ات حوضية تشمل علي أربع فئات ، الفئة الأولى )جموعلم
 – 25أحواض، الفئة الثالثة ) 4مجري( وتضم   24 – 10أحواض ، الفئة الثانية )  10
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مجري( وتضم حوضاا واحداا  71 -42أحواض ، الفئة الرابعة ) 7مجري( وتضم   41
 (.9شكل )

جود تباين بالرتب المختلفة  وهذا يرجع ري و تضح من خلال دراسة أعداد المجاوي  -
إلى سرعة تطور مجاري الرتب من الأولى حتي الرابعة ، وذلك لعدة عوامل منها كبر 
مساحة حوض التصريف والختلافات الطبيعية للصخر وانحدار السطح إلى جانب 

 تفككواقد الأمطار من ناحية وزيادة من ف خلو المنطقة من النبات الطبيعي مما يقلل
مواد السطح من ناحية ثانية مما يساعد على زيادة فاعلية الأمطار من حيث التركيز 

 وتشكيل المجاري .

ويتضح أيضاا أن العلاقة بين رتب المجاري المائية وأعدادها في حوض وادي قطار  -
 ( .- 0.696لى )  فيه إعلاقة عكسية سالبة  حيث وصلت قيمة معامل الرتباط  

 

 المجارى بحوض وادى قطارداد ( أع9شكل )
 

إلى نماذج   إضافة 8ومرئيات لاندسات  50000:1اس يمق الخرائط الطبوغرافيةالمصدر: 
 متر  30×3بدقة    SRTMالرقمية    الإرتفاعات
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 :المجاري أطوال 
 ضحو  رىمجا فى السيل يقطعها التى المسافة بأنها المجارى أطوال تعريف يمكن

،ص(، وتتراوح 2004)أمين عبد الحليم ، وادىال بمص إلى يصل حتى كلها التصريف
كم وتم تقسيم فئات أطوال المجاري 38كم إلى 1أطوال المجاري مابين أقل من 

أحواض 7كم( وتضم  6 – 1لأحواض التصريف لأربعة فئات ، الفئة الأولى )أٌقل من 
 4 تضم كم( و 25 – 16، الفئة الثالثة )حواض أ 6كم( وتضم  15 – 7، الفئة الثانية )

 ( . 10أحواض شكل )  5كم( وتضم  38 – 26أحواض ، الفئة الرابعة )

% ( من مجموع أطوال المجاري يتركز في الفئة الأولى 60يلاحظ أن أكثر من ) 
والثانية ويرجع ذلك إلى زيادة أعداد المجاري في تلك الرتبتين ؛ في حين تمثل الفئة  

طوال الرتب ويعزى ذلك إلى تعرج وع أ% ( من مجم40لرابعة نسبتهما ) ثة واالثال
مجاري الرتب العليا نوعاا ما ولشدة النحدار خاصة في منابعها العليا بالإضافة إلى 

 تأثير الأوضاع البنيوية والخصائص الطبيعية للصخر مما أدى إلى تزايد أطوالها
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 ار.(: أطوال المجارى بحوض وادى قط10شكل )

 
  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات ومرئيات 50000:1 سايمق طبوغرافيةال الخرائطالمصدر: 
 متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

 :التشعب نسبة

 فى المجارى وأعداد الرتبة بين العلاقة لاستكمال مهمةنسبة التشعب  دراسةإن    
 فيضاناتال قمة لحدوث للازمةا نيةالزم بالفترة التنبؤ إلى بالإضافة التصريف، أحواض

وتم إحتساب  ( . 335 ،ص 1991 محمدعاشور محمود)  التصريف اضأحو  فى
 نسب التشعب بالأحواض من خلال المعادلة التالية: 

 (.تليها التى الرتبة فى عددالأودية/ ما رتبة فى عددالأودية= ) التشعب نسب

 ضفالأحوا الحوض، بشكل قتهعلا خلال من الجريان بعملية علاقةالتشعب  ولمعدل
 عمليات بها تتأخر ولذلك التفرع، معدل بها ينخفض ما غالبا   ستطالةللا تميل التى

 وزيادة والتبخر، التسرب فى الجريان كبيرمن جزء لضياع الفرصة عطىي مما الجريان
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 معدل بها يرتفع المستديرة الأحواض فإن المقابل وفى الجوفية، المياه تغذية فرص
 ) وحادة قصيرةقيمة  يعطى مما قصير وقت فى الجريان يتم أن على يساعد امم رعالتف

، وتتراوح نسب التشعب بين أربعة فئات ، الفئة   ( 53 ،ص1991 صالح، سالم حمدأ
( وتضم حوالى 2 -1.4أحواض ، الفئة الثانية ) 8( وتضم حوالى 1.3 -0.5الأولى )

 – 3.9رابعة )أحواض ، الفئة ال 4 حوالى( وتضم 3.8 -2.1أحواض ، الفئة الثالثة) 6
 ( وتضم حوالى أربعة أحوض. 4.5

 (:1)التصريف كثافة

كما بلغ تكرار   2كم / كم 3.4بلغت متوسط الكثافة العامة للتصريف بالمنطقة  
وهي قيم منخفضة نسبيا إذ ما قورنت بأحواض التصريف  2مجري كم/كم 5.2المجاري 

) مجدي تراب  2كم / كم  4.95بدع وادي في مناطق أخري مماثلة مثل حوض 
( وأودية الحافة الجبلية والمنطقة الساحلية فيما بين رأسي الزعفرانة وأبو بكر  1988

( )  2كم /كم8( وأودية الجانب الشرقي لوادي النيل )  1995( ) كريم مصلح 7.08)
لى ( وتم تقسيم المنطقة لأربعة فئات ، الفئة الأو  46ص  1990محمود عاشور 

( ث/3م 3.54– 1.31اض ، الفئة الثانية )أحو  10م حوالى /ث( وتض 3م 1.3 – 0.24)
أحواض، الفئة   3( وتضم  ث/ 3م 7.46 –3.55)أحواض ، الفئة الثالثة  6وتضم 
 (. 11أحواض شكل ) 3 (، وتضم ث/ 3م11.17 -7.47الرابعة )

 

 
 

 ويمكن والتقطع، النحت لعمليات الحوض سطح تعرض لمدى واضحا   مؤشرا   التصريف كثافة_  1
 التاليةStage  أوالمرحلة  الحوض  سطح  فى  ات  تغير  من  الحوض  أعلى سيطر  ما  جاستنتا  طريقها  عن
 صلابة أو ضعف مدى عن فكرة كذلك تعطى وهى واستمرارها، الظروف ثبات مع توقعها يمكن التى

 صالح، سالم حمدأ)  الحوض سطح لها تعرض والتى حاليا السائدة المناخية روفوالظ ، ناتالتكوي
 . (  111  ص  ،  1985
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 (: كثافة التصريف بحوض وادى قطار11شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 
  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات رئياتوم 50000:1 اسيمق الطبوغرافية لخرائطاصدر: الم

 .متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

وربما يرجع انخفاض الكثافة في أحواض المنطقة إلي زيادة أعداد مجاري الرتبة    
، او  الأولي وقصر أطوالها فانعكس بالتالي علي انخفاض مجموع أطوال المجاري بها

تغطيها الرواسب السطحية المفككة تندر بها  احات كبيرةإلي احتواء الأحواض إلي مس
خطوط الجريان وارتفاع معدلت التسرب، إلي جانب انتشار تكوينات الحجر الجيري 
التي تتميز بوفرة الفواصل والشقوق ومن المحتمل ان لنخفاض مرتبة أحواض المنطقة 

 .Morisawa. M. 1968 pأشارت موريساوه ) ا، وقديرجع إلي تكرار المجاري به

 ( إلي وجود علاقة من هذا النوع بين مرتبة المجري وزيادة كثافة التصريف .158
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 .(1) الطبوغرافي النسيج نسبة
وبتطبيق معادلة نسبة النسيج الطبوغرافي وتم تقسيم منطقة الحوض لأربعة فئات  

 (. 12تضاريسية شكل )

كم( وتشمل /يمجر  0.32  -0.06) الخشن النسيج ذات ضالأحوا تضم:  الفئةالأولى
 0.86 -0.33) المتوسط النسيج ذات الأحواض تضم: الفئةالثانيةأحواض،  8

 الناعم النسيج ذات الأحواض تضم:  الثالثة الفئةأحواض،  6( وتشمل  كم/مجري
 اتذ الأحواض تضم أحواض، الفئة الرابعة 7( وتشمل  كم/مجري1.69   – 0.87)

 ( وتشمل  حوضاا واحداا.   مك/مجري 4.05  – 1.7جداا ) الناعم سيجالن

 (: النسيج الطبوغرافى بحوض وادى قطار.12شكل )

               

 

 

 

 

 

 
  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات ومرئيات 50000:1 اسيمق الطبوغرافية الخرائطالمصدر: 
 .متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

 
  منها  عوامل بعدة    ً   متأثرا الحوض  سطح ،وتقطع  التصريف حوض شبكة شكل  تدرس التى  أحد المعدل هذا  يعتبر_  1

 معدل على  الحصول ويتم  الحوض، بها ريم التى  جى الجيومورفولو  التطور ومرحلة الطبيعى  والنبات الصخر ونوع المناخ
 الأتية  المعادلة بواسطة غرافى الطبو  النسيج

 (. الحوض محيط طول / التصريف حوض  فى  أعدادالمجارى)=   لطبغرافى ا النسيج  معدل
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 (1) اري المج رتكرا
 – 0.10تبعا لتكرار المجاري بالأحواض، الفئة الأولى )ربعة فئات تم تقسيم المنطقة لأ

 5( وتضم  2كم/كم1.86 – 0.77أحواض، الفئة الثانية ) 6( وتضم  2كم/كم 0.76
أحواض، الفئة الرابعة  7( وتضم  2كم/كم 4.36  – 1.87أحواض، الفئة الثالثة )

 (.13أحواض .شكل ) 4  ( وتضم2كم/كم 11.29 – 4.37)

 كرار المجارى بحوض وادى قطار(: معدل ت13شكل )

 
  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات ومرئيات 50000:1 اسيمق الطبوغرافية الخرائطالمصدر: 
 .متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

 

 
 

 ة،المساح  وبين التصريف حوض فى المجارى أعداد بين العلاقةهو  المجارى تكرار معدل_   1
 شبكة كفاءة مدى وعن التصريف، حوض سطح تقطع مدى نع واضحة رةصو  يعطى فهو لذلك

 بالمعادلة المجارى تكرار معدل على الحصول م،ويت( 122، ص2004)أمين عبد الحيمد ، التصريف
 وهي : هورتون   اقترحها  التى

 .2مك/  مجرى( = الحوض  مساحة  /بالحوض  المجارى  اعداد  مجموع)=   تكرارالمجارى  معدل
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 :(1) المجرى  بقاءل معد
 ,Schamm,S.,1956)     هاتشام أقترح التى المجارى بقاء معدل على الحصول يتم

P.657 ) : وهي 

/ كم.وتم  2كم= ( المجارى طوالأ مجموع/ الحوضية المساحة)=  المجارى بقاء معدل
 7/كم( وتضم 2كم 0.45  – 0.10تقسيم المنطقة إلى أربع فئات ، الفئة الأولى )

ة  أحواض ، الفئة الثالث 6( وتضم كم/2كم0.74 –0.46أحواض ، الفئة الثانية )
(  كم/2كم 3.19 -1.76الرابعة )ض ، الفئة أحوا 3( وتضم كم/2كم1.75 -0.75)

 ( .14أحواض شكل ) 6وتضم

 (: معدل بقاء المجارى بحوض وادى قطار.14شكل )

 
  نماذج إلى إضافة 8 لاندسات ومرئيات 50000:1 اسيمق الطبوغرافية الخرائطالمصدر: 
 .متر  30×3  بدقة  SRTM  الرقمية  الإرتفاعات

 
املات الهامة التى تقيس المساحة اللازمة لإمداد مجارى التصريف رى من المعبقاء المجا_  1

مل بقاء المجرى كبير دل ذلك على كبر مساحة الحوض على حسب  بالمياه، وكلما كانت قيمة معا
 .(126)أمين عبد الحليم، مرجع سابق، ص أطوال مجاريه وبالتالى تقل كثافة التصريف
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 الدراسة:نتائج  
 معطيات باستخدام قطار وادي لحوض المورفومترية الخصائص ةدراس خلال من تبين
 : يلي ما  الجغرافية المعلومات نظم

  والطبيعية  الجيمورفولوجية الدراسات في الجغرافية المعلومات نظم استخدام أهمية -1
 لها لما هارالأن نووديا  المائية للأحواض المورفومترية بالخصائص يتعلق ما وخاصة

   والتكلفة والجهد الوقت من توفره أن يمكنها وما جيدة نتائج من

 لزيادة العالية التمييزية الدقة ذات DEM  الرقمية الارتفاعات نماذج من الاستفادة -2
 فعلى ، الجغرافية المعلومات نظم ضمن التحليل عمليات في المستخلصة النتائج دقة

  المائية  جاريالم كل ظهرت لا فإنها 50000ا :       مقياس  خرائط توافر من الرغم
 الدقة وفر الرقمي الارتفاع نموذج فاستخدامولذلك  النتائج على سلبى أثر له يكون  مما

 من  اتمكن ، عديدة تحليلية عمليات بإجراء سمحت المتاحة البرامج أن كما العالية
 وطول شكلالو ساحةمال ل منها على سبيل المثا الخصائص من العديد استخلاص

 . التصريف كةوشب الحوض

 الواضح  أثرها بالحوض الليثولوجية وخصائصها الصخرية التكوينات لاختلاف كان -3
  المساحية  الخصائص دراسة شمل والذي للحوض المورفومترية الخصائص اختلاف في

 :مايلي  تبين حيث التصريف شبكة إلى بالإضافة والتضاريسية والشكلية

 الذي يصل إلى وطوله كم (2كم  20778) الذي يبلغ  الحوض احةسان لمك -أ
  كم( كم   1646)   بنحو يقدر بمحيط  كم(  كم 151.52) وعرضه كم( كم 283.63)

 مما  تغذيته مساحة لزيادة للمياه كمية أكبر تجميع على الحوض قدرة في هاما دورا  
 . والبخر والتسرب الجريانات عملي على يؤثر

 عدم يظهر مما للاستدارة منها أكثر  الاستطالة إلى قطار وادي ضحو  ميلي -ب
 تأثر بتعرجات يمر للحوض المياه تقسيم خط لكون  ذلك ويرجع شكله في التناسق
 غير مختلفة صخرية لتكوينات اختراقه إلى بالإضافة المائية المجاري طول على بدورها
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 دعالتص بعمليات  أيضا   تأثرهاول  وق والشق الفواصل من الكثير على تحتوي  متجانسة
 قد والذي للمجرى السطحي الجريان زيادة في ذلك ساهم مما منه أجزاء يف والطي
 رواسب وجود مع  سيما لا  والجوفي السطحي الخزان لتغذية  الفرصة زيادة  على يساعد 
 دتعتم التي الزراعية المشروعات من العديد بإقامة سمح مما، خاصة بالنفاذية تسمح
 . المنطقة في السطحية الابار على

 بين  الارتفاع مناسيب تفاوت للحوض التضاريسية الخصائص دراسة من اتضح -ج
 جدا العالية بالارتفاعات ليست  الحوض ارتفاعات معظم أن يلاحظو، المختلفة أجزائه

 ، للحوض  ومطرية ريحية أعاصير من الجوية التأثيرات وصول على بذلك سمح مما
 وهذا مستوية الشبه إلى الانحدار يدةالشد  جرفيةال بين ما انحداراته تفاوت إلى فةبالإضا
 . الصخرية والتكوينات البنيوية الظروف من ناتج الكبير التفاوت

 مما وعورته درجة وقلة النسبية وتضاريسه التضرس نسبة بانخفاض الحوض تميز -د
  بعد يصل  لم. أنه لاإ  تيةالتح  دورته في شوطا   قطع  الحوض أن   إلى ذلك يشير
 .  النضج ةلمرحل

كما بلغ تكرار   2كم / كم 3.4بلغت متوسط الكثافة العامة للتصريف بالمنطقة 
 وهي قيم منخفضة نسبي  2مجري كم/كم 5.2المجاري 

أن متوسط الكثافة العامة  قطار وادي لحوض التصريف شبكة دراسة أظهرت -و
 2جري كم/كمم 5.2ما بلغ تكرار المجاري ك  2كمكم /  3.4للتصريف بالمنطقة بلغت 

  رتبة  إلى النهاية في لتصل تتجمع التي الروافد  تشكل، حيث  وهي قيم منخفضة نسبياا 
 التي تشعبها معدلات على ذلك وانعكس ، ، الرابعة الرتبة تمثلها والتي الرئيس الوادي

    بين ما تتراوح ديةالعا ةالنهري الأودية تفرع معدلات أن من ستريلر ذكره ما مع تتفق

 للظروف  ذلك ويعود ،  الثالثة الرتبة روافد ذلك عن محدودة بدرجة شذ نإو(  5- 3) 
 بالإضافة اللينة التكوينات عليها يغلب  التي الصخري التكوين ولطبيعة للمنطقة البنيوية
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  ة لفجائيا المطرية العواصف بفعل  والنحت للتآكل عرضة فهي لذا النباتي الغطاء لقلة
 . الشديدة بانحداراتها تتميز التي المنابع اطقمن في خاصة المنطقة لها تتعرض التي

% ( من مجموع أطوال المجاري يتركز في الفئة الأولى 60يلاحظ أن أكثر من )  -ز
والثانية ويرجع ذلك إلى زيادة أعداد المجاري في تلك الرتبتين ؛ في حين تمثل الفئة  

 لتعرجها ذلك يعود وقد ،لرتب% ( من مجموع أطوال ا40)  سبتهماالثالثة والرابعة ن 
  البنيوية  بالأوضاع تأثرها إلى بالإضافة منابعها مناطق في خاصة انحدارها ولشدة

 .  للصخر الطبيعية والخصائص

بدراسة نسبة النسيج الطبوغرافي وتقسيم منطقة الحوض لأربعة فئات تضاريسية   -ل
 لقلةو  الحوض حةمسامنخفض وترجع ذلك  رافي طبوغ  جبنسي  قطار وادي حوض تميز

 وندرتها قلتها رغم الأمطار لمياه كبير فاقد بحدوث يسمح مما للاستطالة ولميله انحداره
        والتسرب البخر بفعل وذلك أخرى أحيانا  

 

 :  التوصيات

 : في تتمثل التوصيات من بعدد السابقة الدراسة خرجت

 في لرقميا الارتفاع ونماذج الجغرافية علوماتالم ظمن  تقنية توظيف ضرورة - 1
 .التصريف لأحواض  المورفومترية بالخصائص المتعلقة الطبيعية الدراسات

 عند دقة من تتيحه لما العالية الدقة ذات الرقية البيانات مصادر على الاعتماد - 2
 سهولة كلب رائطالخ  وتمثيل النتائج على بدوره ينعكس الذي الكمية القياسات اجراءات

   الجغرافية المعلومات بنظم مثلةالمت حديثةال التقنيات عبر

 الذي والطفل(  الغرين)  الطيني والحجر الجيري الحجر طبقات من الاستفادة – 3
 والعزل الصنفرة صناعة وفي البناء لمواد هام دكمور الدراسة منطقة في بكثرة يتواجد

 . بها طةالمرتب الصناعات من وغيرها الحراري
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